Wymagania do egzaminu dyplomowego
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zatwierdzone przez Rade Instytutu Matematyki dnia 26 wrzesnia 2018r.

_ (obowigzuje w r.ak. 2018/19, czyli dla cyklu studidw rozpoczetego w r.ak. 2016/2017 )

Na egzaminie dyplomowym student powinien wykazaé sie znajomoscig i rozumieniem podstawowych pojec
matematycznych oraz zagadnien z dydaktyki matematyki. Oceniana bedzie rowniez umiejetnos$é¢ wyjasniania
zwigzkdw miedzy matematyka elementarng a matematykg wyzszg. Obowigzujgcy zakres materiatu do
egzaminu dyplomowego zawarty jest w ponizszych zagadnieniach.

I. Elementy logiki i teorii mnogosci

1.
2.

Rachunek zdan. Kwantyfikatory, prawa rachunku kwantyfikatoréow.

Relacje réwnowaznosci. Definiowanie poje¢ matematycznych za pomoca relacji
réwnowaznosci.

3. Relacje porzgdkowe. Uporzgdkowanie podstawowych zbioréw liczcbowych.

Aksjomatyka liczb naturalnych. Konstrukcje podstawowych struktur liczbowych (liczby
catkowite, wymierne, rzeczywiste i zespolone).

Il. Analiza matematyczna i topologia
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7.

Definicje i podstawowe wtasnosci funkcji.

Roézne definicje i wtasnosci granicy ciggu i granicy funkgji.
Funkcje ciggte i ich wiasnosci.

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Badanie przebiegu funkcji.
Catka Riemanna - definicja, wtasnos$ci, zastosowania.

Zbiory otwarte, domkniete w przestrzeniach metrycznych - definicje, przyktady,
wtasnosci.

Rdzne rodzaje przestrzeni metrycznych - zupetne, zwarte, spdjne, osrodkowe.

Illl. Algebra

1.
2.

Podstawowe struktury algebraiczne, definicje i przyktady.

Przestrzenie wektorowe (przyktady), baza przestrzeni wektorowej (przypadek przestrzeni
o skoficzonym wymiarze), wspoétrzedne wektora w bazie.

Odwzorowania liniowe w przestrzeniach wektorowych, macierz odwzorowania
liniowego.
Metody rozwigzywania uktaddw réwnan liniowych.

Wektory wiasne, wartosci wiasne odwzorowania liniowego (macierzy); wielomian
charakterystyczny.

. Ciato liczb zespolonych; zasadnicze twierdzenie algebry.

IV. Geometria

1.

Podstawowe pojecia i twierdzenia geometrii elementarnej: twierdzenie Talesa,
twierdzenie Pitagorasa, twierdzenie sinuséw, twierdzenie kosinusdw, twierdzenia
o symetralnych, $rodkowych, wysokosciach, dwusiecznych katow wewnetrznych
i zewnetrznych w trdjkagcie. Okregi wpisane w czworokaty i okregi opisane na
czworokatach. Wielokaty foremne, konstrukcje wielokgtéw foremnych. WielosSciany,



wielosciany foremne, przyktady wieloSciandow foremnych. Wzér Eulera dla wieloSciandw.
Powierzchnie obrotowe, walce, stozki, kule.

Przeksztatcenia geometryczne. lzometrie na ptaszczyznie i w przestrzeni, jednoktadnosci,
podobienstwa, przyktady. Grupy przeksztatcern geometrycznych.

. Wtasnosci miarowe figur geometrycznych, pola i objetosci figur.
. Metoda analityczna w geometrii - rdéwnania prostych, ptaszczyzn, stozkowych.

Przeksztatcenia geometryczne w uktadzie wspoétrzednych.

V. Rachunek prawdopodobienstwa

1. Podstawowe pojecia kombinatoryki.

. Aksjomatyczna definicja przestrzeni probabilistycznej. Podstawowe  wtasnosci

prawdopodobienstwa. Model probabilistyczny doswiadczenia losowego - przyktady.
Przestrzen probabilistyczna (Q,p) a przestrzen probabilistyczna (Q,Z,P).
Prawdopodobienstwo warunkowe. Stochastyczna niezalezno$¢ zdarzen. Twierdzenie
o prawdopodobienstwie catkowitym.

. Zmienna losowa w ziarnistej (dyskretnej) przestrzeni probabilistycznej i jej rozktad.

Wartos$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej. Niezalezno$¢ zmiennych losowych.

. Prawdopodobienstwo a czestosé. Prawo wielkich liczb Bernoulliego.
. Paradoksy rachunku prawdopodobienstwa.

VI. Informatyka

1. Algorytm - wiasnosci i rézne sposoby przedstawiania.

Przyktady algorytmow (algorytm Euklidesa, schemat Hornera, wieze Hanoi, algorytmy
sortowania, wyznaczanie elementu najwiekszego, znajdowanie miejsca zerowego funkgji
metoda potowienia przedziatu).

. Algorytmy iteracyjne a algorytmy rekurencyjne.

4. Instrukcje warunkowe i petle. Schematy dziatania i przyktady.

7.

Przyktady zastosowania w pracy matematyka pakietdw do obliczen symbolicznych. Zalety
i ograniczenia zwigzane z ich wykorzystaniem.

Reprezentacja liczb zmiennopozycyjnych w pamieci komputera. Dziatania w arytmetyce
zmiennopozycyjnej.

Uwarunkowanie zadania obliczeniowego i wiasnosci algorytmu numerycznego.

VIl. Dydaktyka matematyki

1.
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Cele nauczania matematyki. Cele matematycznego ksztatcenia w kontekscie
obowigzujgcej podstawy programowe;.

Proces definiowania. Ksztattowanie a definiowanie poje¢ w nauczaniu szkolnym.
Konstruktywistyczne i niekonstruktywistyczne koncepcje nauczania matematyki.
Operatywny charakter matematyki. Koncepcja czynnosciowego nauczania matematyki.

Zadania matematyczne w nauczaniu matematyki - typy zadan, etapy rozwigzywania
zadan.



